ARP kutatasi
adatrepozitorium platform
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m MIERT javasoltuk az ARP projektet:

(kutatasi) adatok megbizhato és hosszu tavu digitalis tarolasa 15-20

éeve megoldatlan problema a HUN-REN-ben (Magyarorszagon)

= az adatok (ujra) felhasznalasa nem lehetséges
= ad-hoc tarolasi megoldasok, adatvesztés, adatélettartam rovidulés
= (kutatasi) adatok kereshet6sége nem optimalis

F.A.l.LR. elvarasok (machine actionable = informatikai elvaras-
rendszer)

MI (mesterseéges intelligencia) vinaros megjelenése
“az adat mint érték, adat mint er6forras”

Copyright © 2023 SZTAKI DSD



SZTAKI
DS D dsdaziakiha Ertékelési modszertan?

Hianyzik egy egyszeruen hasznalhato ertekelesi,
értekkepzesi modszertan, mely alapjan
megbecsulhetové valna a kutatasi adat,
adatallomany (pénzben is kifejezhetd) kozelit6

ertéke.

(Kutatok, intézeti vezetdk kvazi “vakon repulnek”.)
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m CEL: Kutatasi adatok megbizhato és hosszu tavu tarolasa
egyertelmU azonositasa
megorzese
megosztasa
ujrafelhasznalasuk elGsegitése...

® HOGYAN: Foderalt (egyuttmikod6) HUN-REN kutatasi
adatrepozitorium halozat

orszagos halozati adat-infrastruktura az intezeti és agazati
repozitoriumok bevonasaval

ARP-CORE szolgaltatasok kifejlesztése
nemzetkozi (adat)rendszerekhez valo (adat)kapcsolatok kifejlesztéese

Copyright © 2023 SZTAKI DSD
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Foderalt HUN-REN kutatasi adatrepozitorium halozat

4 )

ARP kdzponti
ARP CORE

AN

Nagy intézetek vagy agazatok sajat kutatasi adatrepozitériumokkal
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RO-CRATE Koz6s Kereso
menedzser

TUDASGRAF

Séma Regiszter CONCORDA-2
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m ARP CORE (kozponti szolgaltatasok):

m kozponti tarolo szolgaltatas (Harvard: Dataverse)
B metaadatsema regiszter (Stanford: CEDAR)

m ontoldgia regiszter (Stanford: OntoPortal)

m kozponti tudasgraf (Cornell: VIVO)

m kozponti kereso (SZTAKI)

m RO-Crate menedzser (SZTAKI: AROMA)
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Nemzetkdzi szolgaltatasok

F&bb funkciok:
Ontoldgia, contr. vocabulary
tarolas, megosztas, import, export

F&bb funkcidk:

Egyszert keresés,

Orszéagos séma szerinti keresés
RO-Crate bels6 keresés

Adatelemzések, Adatvizualizaciok

Ontology Registry Ontology GUI
—J

Ontology Registry

SEARCH GUI '

Fébb funkcidk:
Metaadatséma tarolas,
megosztas, szerkesztés

SPARQL Metadata records

F&bb funkciok:
Koz6s RDF alapu
arolas

Schema.org
E—

Metadata Schema

Registry
[ ]

MetadataSchema

GUI

MetadataSchema

Metadata

KNOWLEDGE GRAPH

MetadataSchema MetadataSchema

Metadata records

ARP PLATFORM

minden
komponens

Harvest map

Metadata records

Metadata records

F&bb funkciok:
Normal és RO-Crate Adattarolas,
Adatmegosztas, Metaadatolas

RO-Crate
Management

Crossref,
DataCite,

== Data
GUI
== Metadata
OpenAire

Metadata/data records {

CONCORDA-2

GUI

RO-Crate records

Fébb funkcidk:
RO-Crate csomagolas,
metaadatolas

Jelmagyarazat:

N

Data records (Cloud direct)

F&bb funkcidk:
Adatfeldolgozas

Adatkeletkeztetés

@ ARP rendszerkomponens [

Data
@ Meglévé magyar rendszer Metadata

@ Nemzetkozi szolgaltatas

HUN-REN CLOUD

GUI

Copyright © 2023 SZTAKI DSD

Metadata/Data records

Metadata records

Metadata/Data records (OAI-PMH)

HARVEST CENTER

Foderacio kezelés

Fébb funkcidk:
Foderalt rendszer-dashboard
Rendszermonitoring

MONITORING

CONTROL

GUI

Adat- és metaadat-
rekord aratas
Adatgazdagitas

F&bb funkciok:
Adattarolas, Adatmegosztas
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ARP CORE

AROMA
RO-Crate menedzser

Dataverse repozitorium

OntoPortal CEDAR Metaadatséma
Ontologia regiszter regiszter
] ]

ARP k6zo6s keresd

10
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ARP CORE

DARP AROMA - RO-Crate Manager o
Adatcsomag o H
s TTK dataset - 4 class Motor-Imagery EEG
0 raw
O stendardized © Einezet Wome Query Datasets Subjects Keywords People Schemas
i ttk_par png
Alap Selecty
Tortalm suctton
1dézési @ Ve Soedsiena:
Touts — Ao AP ATE®) S =
Folysirat Repository -
=2 + ADDRULE + ADD GROWP
rsssearsses s s o sscoserzs 9]
Foldrajzi - O ARP Repository (6)
L] ttk_par.png Authors ~ Al~ + 8
Entitésok Tarsadalom- és human tudomany mene z se —_—
> Szerzb ) Vear Affiiations ~ Contains ~ Wigner
« Adaicsomag fletudomany R ——
L)
aw Csillagaszati és asztrofizikai - raw 0 2023.(6) Keywords. Al -
standardized
> Kapcsolat Egyéb © NamefTite. - Contains + Sicon
> Leirds #a096622a-7523-41c1-890c-S0acsa3s2sen [N Subject N
> Fajl moxsce: Standardized
Y S———— ooostone+ e i o
O Mathematical Sciences (1)
Lcensz 0 other (1) <
Metaadatsémak + Total 1 . =)
0 Physics (6) ‘
Totaks
IdézesiMetaadatok O Programozés (1) Search results
10
Folyéirat metaadatai 1
g @ e http:/creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0
Foldrajzi metaadatok Author ~ Reversible control of magnetism in FeRh thin films Quen | Queanined
Tarsadalom- és human tudomany metaadatal [ [—
Publiilfs  2023-10-20T14:4127.155785+0200 Space Physics Dataset
Elettudomanyl metaadatok détuma a
Replication Data or: Tolya [y —
Csllagészat és asatrofakal metaadatok O sonsin e ) plication Datafor:Tboyo
O Farkas Henretta (1 . T
O Gracheva Maria A. (2)
0 (LT T—— T8 e 515 s
I « © %5 concordaltestdsd.sztakihu/dataversefelkh * E e o oe

€ B Citation Metadata

Citation Meta

Metaadat

ungarian D

ARP

Felhaszndl Gmutalo  Tamogatss  Magyar - & Zolén T -
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AZARP. Kif
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» ©
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i ARP Adatrepozitérium

% Eétvés Lorand Research Netw. X 4} AROMA x | 3 CONCORDA x | + - u} X
<« c 25 concorda2test.dsd.sztakihu/dataverse/elkh hd & Mo D a e :

Magyar ~ 2 7ol

ARP
Adatrepozitérium
. D a ta Ve rS e Az ARP Adatrepozitorium kifejlesztesEt)a HUN-REN altal tamogatott ARP projekt vegzi

. a d atté ro I é S y a d at m e g Oszta’ S Eotvs Lorand Research Network (ELKH)

CONCORDA >

B (jratervezett
metaadatséma kezelés

XiKapcsolat & Megosztas & Osszekapcsolas~ 4 Szerkesztés ~

5ba Q  Osszetett keresés + Adat hozzaadéasa ~
I 4
. A R P C e d a r m eta a d atS e m a v % Tarolok (87) 1-10 (1 459) Eredmény It Rendezés ~
RAE adatc=omagcklisz2) (" Akos test dataset 012 K2 [EETET

2023. nov. 8. - Akos Dataverse

Fajlok (9 327)

u u J 4 J 4 ) . -
- . LE Kukucska, Akos, 2023, "Akos test dataset 012", https://hdl.handle.net/21.T15999/SZTAKIDEMO/RNWWSIR, CONCORDA,
Tarol6 kategoria DRAFT VERSION
Szervezet vagy Intézmény (18)
| template

Kutat6i projekt (12)

PR (" Akos test dataset 010
Kutat6i csoport (9) s test datase

Kutato (3) n  2023. nov. 8. - Akos Dataverse
utatd % ; o
. L Kukucska, Akos, 2023, "Akos test dataset 010", https:/hdl.handle.net/21.T15999/SZTAKIDEMO/SGVJINU, CONCORDA, V1
[
Tobb Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Maecenas varius iaculis neque, non scelerisque tortor rhoncus et

s - Praesent placerat aliquet ex ac tristique. Cras a ligula a massa suscipit convallis. Sed congue viverra magna id tempor. Phasellus sed elit
Kézzététel éve " =
imperdiet est auc.
2023 (176) \

u y ry
2022 (663) (" Akos test dataset 011 [ viziat |
2021 (517) 2023. nov. 8. - Akos Dataverse
2020 (9)

N
E Kukucska, Akos, 2023, "Akos test dataset 011", https:/hdl.handle.net21.T15999/SZTAKIDEMO/FX9SCZ, CONCORDA,
DRAFT VERSION

Kozzététel statusza i i
Nyilvanos (1 321) Akos 11. teszt adatcsomagja print(‘/Akos test dataset 011') DSD Ebben az adatcsomagban a HTML-tageket prébalom ki. lista 1. elem fwref
Vazlat (110) L 2. elem fwrefaa vége fidddddddddd sup yo?

Nem nyilvanos (97)
Visszavont (7)

(" Akos test dataset 011
2023. nov. 8. - Akos Dataverse

Ellendrzés alatt (3) % i i
L Kukucska, Akos, 2023, “Akos test dataset 011", hitps://hdl handle net/21 T15999/SZTAKIDEMO/FX9SCZ, CONCORDA, V1

Szerzé Név Akos 11 teszt ia orintCAkos test dataset 011) DSD Ebben az a HTMI taceket probalom ki_lista 1
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kOzmegegyezes létrenozasat
tamogato szoftverrendszer

m  Stanford CEDAR sémaregiszter

®m  OntoPortal (ontologia regiszter)
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dsd.sztaki.hu ARP Kazas ke reS(’S

Login

Foderalt haldzatban keres
Fa'Jl Szinten ke res Home Query Datasets Subjects Keywords People Institutes Schemas

Select type
Filters Dataset <
Select schemas

citation template schema Sche

Repository ~
m + ADDRULE + ADD GROUP
O ARP Repository (6)
= Authors v Al ~ + @
Ve
I l ' DASG RAF Affiliations ~ Contains v Wigner
Year -~
0O 2023 (6) Tl — Keywords - Al~ + @
Name/Title ~ Contains ~ Silicon
Subject A
O Astronomy And Astrophysics (1) Deposit Date v <=~ 09112023 &
(O Mathematical Sciences (1)

O Physics (5) |
Total: 6
O Programozas (1) Search results

Author A Reversible control of magnetism in FeRh thin films Open | Download

Search for options

Q

0O Bogdan Csilla (2) Replication Data for: Ibolya

(=]

Space Physics Dataset pen | Download

(=]

pen | Download

(O Farkas Henrietta (1) 6 Open | Download
[ Gracheva Maria A. (2)
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Research Object (RO)

RO-Crate
technologiaalapu
csomagkepzes
fajlszintd
metaadatolas
kutatasi projekt,
Kutatasi folyamat
archivalas

ARP AROMA -

RARP AROMA - RO-Crate Manager

Adatcsomag

- TTK dataset - 4 class Motor-Imagery EEG

I raw
3 standardized
ttk_par.png

Entitasok

> Szerz6
v Adatcsomag
e/
raw
standardized
> Kapcsolat
> Leiras
> Fajl

Metaadatsémak
Idézési Metaadatok
Folydirat metaadatai
Foldrajzi metaadatok
Tarsadalom- és human tudomany metaadatai
Elettudomanyi metaadatok

Csillagaszati és asztrofizikai metaadatok

o

© Elénézet

Alap

Idézési @

Folyoirat

Foldrajzi

Tarsadalom- és human tudomany
Elettudomanyi

Csillagaszati és asztrofizikai

Egyéb @

Licensz

Publikalas

arp-beta_befcald

RO-Crate Menedzser

Total 3

#11333:c4791965-9cc3-4841-8292-5a3661afb728 m

B ri- ttk_parpng

#ae12aa22-235a-490c-b701-2ac27acaeb74 m

B Dzizset FAW

#ad98622a-7523-4fc1-890c-50ac5d3523e1 m

® Dz standardized

Total 1

http://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0

@ uaL  http://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0

2023-10-20T14:41:27.155795+02:00

®




DS D csaaziny Kutatasi Objektum (Research Object)

m Cél: A kutatasi folyamat es eredmeényei
egyertelml azonositasa
megorzese
megosztasa
ujrafelhasznalasa ...

m Research Object (RO) - a tradicionalis publikacio mellett - helyett

digitalis leképezés, mely egy csomagban helyezi el a kutatasi folyamat
és annak korulmeényei valamint eredmeényei digitalis reprezentansait
(digital resources)

csomagképzesi technologia
digitalis entitasok
digitalis entitasok egymas kozotti relacioi

Copyright © 2023 SZTAKI DSD
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m Adatok
Kiindulaskori kutatasi adatok ; q"
kutatas soran keletkezett uj adatok /\

m Kutatasi modszer es modszertan o '

fizikai/digitalis anyagok/kornyezetek es tevekenysegek/miveletek
leirasa

adatfeldolgozas informatikai kornyezete

adatkeletkeztetes es adatfeldolgozas modszerei

+

Fizikai tér

Copyright © 2023 SZTAKI DSD
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B Tudomanyos Workflow

a fizikai/adatfeldolgozasi tevékenység térid6
dinamikajanak leirasa
m Torténetiseg (Provenance)
torténetiséget jellemzd informaciok
a kutatasi infrastruktura hasznalata

a hasznalt mlszerek, szoftverprogramok,
infrastrukturalis szolgaltatasok beallitasi
parametereinek tortenetisege ...

Copyright © 2023 SZTAKI DSD
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m Kutatok

egyeértelmien azonositott (pl. ORCID) kutatok és
szerepeik, hozzajarulas mertéke a kutatas soran

® Fredmények
meresi jegyzokonyvek, labnotes ————
publikaciok, szoveges és/vagy multimeédia projekt =
eredmenyek =
disszeminacios dokumentumok, ...

m Ertelmezések (annotaciok)

entitasok értelmezései (megértés és az egyértelmd
szemantikus szintl interpretacioik érdekében)

B Relaciok
entitasok relacioi

Copyright © 2023 SZTAKI DSD
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7 T Research Object

@ Enabling reproducible, transparent research. %3 ror

-
I

— D [N =0 [
(= <> 2= | ®

s 8 2

&

Linked
Op(ler:m gata Executable  Discoverable Reproducible
@ scientifichypothesis
(] [ [
==| PUBLICATIONS CJ | SLIDES
SN
DATA </>| METADATA \/
A\ =
™| RESULTS ==| LoGs
[
¢'%| WORKFLOWS

Forras: https://www.researchobject.org/images/research-objects-illustration.png



SYAVN
Elosztott Rendszerek Osztaly
dsd.sztaki.hu

RO-Crate hasznalata

L

RO-Crate

keresés

megjelenités

értelmezés

sajat felhasznalas (els6dleges)
kollaboracios (kozosségi)
felhnasznalas

B adatmegosztas

m gdatpublikalas ...

dokumentum (publikacid) |kutatasi adatcsomag

specializalt adatséma alapu
metaadat alapjan

metaadat (pl. DC) alapjan

PDF (generikus) csak szoftverrel (benne
megjelenité implicit értelmezés)

olvasds (emberi értelem) csak szoftverrel (+ Ml)

21
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m EI§ fejlesztéi kapcsolatok:
®m Harvard Dataverse community
m Stanford CEDAR community
m Stanford OntoPortal community
® Queensland University (Australia) (RO-Crate community)

B Nemzetkozi kapcsolatok
m RDA (Research Data Alliance), RDA Hungarian Node

B ARP nemzetkozi regiszterekben regisztralva: FairSharing, Re3data,
OpenDOAR, OpenAIRE

m EOSC (European Open Science Cloud)

® FAIR-IMPACT (Enabling FAIR Signposting and RO-Crate for content/
metadata discovery and consumption”) EU projekt
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e aztaki fu Dataverse community

% Dataverse Project  Aboutv Community ¥ Best Practices ¥ Software ¥ Contact

HOME / COMMUNITY /

Dataverse Installations Around the World

Open map in new window

105 Installations

ARP Dataverse (106.)

o
o
HOME / COMMUNITY /
- °
Dataverse Installations Around the World
Open map in new window
106 Installations
Zhytom ° NC®RTH
AMERICA ..'..
o ASIA °
,ﬂ
J °
°
o o ( )
VIENNA® .
unicte N . 4
Budapest® [ ) o
°
ohisie
TOADIGE/ s AFRICA
JDTIROL  veENEZIA [ ]
UL Zagrete L)
Y (] Q
)
= seigrade- e SOUTH
i subngrage °
+ AMERICAS
d— sarjeve? P o
SSES MARCHE Leaflet | © OpenStreetMap contributors ® CARTO ° L4
Name Country Year Description
[Your installation! § ] [Country] [Launched]  [A description of your installation of Dataverse.] To add your installation to the map, please [ ] [ ]
create an issue. [ ] ®
Abacus Canada 2014 Open for researchers associated with British Columbia universities to deposit data. +
ACSS Dataverse Lebanon 2019 The ACSS Dataverse is an initiative of the Arab Council for the Social Sciences, in
collaboration with the Odum Institute for Research in Social Science at the University of
North Carolina at Chapel Hill. The ACSS Dataverse contains social science datasets —
produced in Arab countries, with the goal of making data available for research in the
region and preserving data for future generations of researchers. There is no charge for Leaflet | © OpenStreetMap contributors © CARTO
access to datasets in the ACSS Dataverse, although users are requested to reqister in . .
Name Country Year Description
[Your installation! S‘;@;S‘ 5] [Country] [Launched] [A description of your installation of Dataverse.] To add your installation to the map, please create an
issue.
Abacus Canada 2014 Open for researchers associated with British Columbia universities to deposit data.
ACSS Dataverse Lebanon 2019 The ACSS Dataverse is an initiative of the Arab Council for the Social Sciences, in collaboration with

| the Odum Institute for Research in Social Science at the University of North Carolina at Chapel Hill.
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PN
M0 |ifeWatch ERIC

L1000 InfAl, Leipzig University ecology & biodiversity

biodiversity https://ecoportal.lifewatch.eu fili Peking Union Medical College
https://biodivportal.gfbio.org MedPortal biomedicine (Chinese)
. 4 <&>EcoPortal http: l.bmicc.
O BiodivPortal | ttp://medportal.bmicc.cn
A\\. ' '/' o
Tl : ;7 O Ve ol2le]g 18 T INRAE, University of Montpellier
& e L .

; L agri-food
e https://agroportal.lirmm.fr

O BioPortaI @ Stanford University
biomedicine

https://bioportal.bioontology.org

" o
" ' !
‘,\ ' SIFR BioPortal @ CNRS, University of Montpellier

e ‘\ biomedicine (French)
' https://bioportal.lirmm.fr
o IndustryPortaI
ﬂﬁlﬂ, CNRS, Data Terra 1111_11]], Fraunhofer Materials / BAM ’( :
earth sciences material science @ ENIT / OntoCommons
https://earthportal.eu https://matportal.org industry

http://industryportal.enit.fr
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Federated and open multi-disciplinary environment

The European Open Science
Cloud

2015: the European Commission proposed creating a European Open Science Cloud (EOSC)

The aim was to federate existing research data infrastructures in Europe and realise a web of FAIR
data and related services for science, making research data interoperable and machine actionable

following the FAIR quiding principles.

In the initial phase of development until 2020, the Commission invested around €320 million to start
prototyping the EOSC.

Phase: initial phase of implementation (2018-2020) EOSC tripartite governance:
phase of implementation (2021-2030) European Commission
EOSC Steering Board

Budget: 1 billion EUR (2023-2030) EOSC Association
jati


https://www.nature.com/articles/sdata201618

SZTAKI
DS D wasmains " EOSC - ARP CORE szolgaltatasok 6sszehasonlitasa

EOSC-CORE szolgaltatasok ARP-CORE szolgaltatasok ARP 2. fazis (terv)
jelenlegi szolgaltatasi november 1-t6l béta lizemelés Joktdber 13-tdl béta tizemelés
allapot
adattarolas - Dataverse (1,3 petabdjt) ?
PID kezelés PID Graph - (az ARP tudasgrafban implicit|-
PID Meta Resolver (PIDMR) PID kezelés)
- (DOI, ARK, handle kezelés
beépitve, default resolverek
hasznalata)
szolgaltataskataléogus |Service Catalogue ARP tudasgrafban manuadlisan |Adatszolgdltatasok
kezelve kereshet6 listaja az
ARP portalon
tervezett (attekintés)
metaadatséma regiszter|Metadata Schema and CEDAR metaadatséma crosswalk regiszter
Crosswalk Registry (MSCR) regiszter funkcid kifejlesztése
- tervezett
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DS D sazaarm o EOSC - ARP CORE szolgaltatasok osszehasonlitasa 2

EOSC-CORE szolgaltatasok |ARP-CORE szolgaltatasok ARP 2. fazis (terv)

autentikacio community alapu foderalt EDUID ?
(interoperability framework,
rules of participation,
support services)

metaadat element EOSC Data Type Registry OntoPortal
kezelés (szemantika) (DTR)

foderacio elvarasok Compliance Assessment ARP tudasgrafban manualisan |szoftver céleszkozok
Toolkit (CAT) kezelve (FAIR, PID, GDPR, tervezettek ezekre a
felhasznaladi licenszek) célokra
kutatasi projekt Research Activity Identifier |- =

azonositas Service (RAID)




SZTAKI :
D S D dsdazakiha Kovetkeztetések

® Az ARP nem egy repozitorium hanem infrastruktura
egyuttmikodod szolgaltatasok osszehangolt rendszere
jovoallo, a megterulés hosszabb tavon ertelmezett
az orszagban egyedulall6é szolgaltatasok jelennek meg (ontologia
regiszter, metaadatsema regiszter, RO-Crate, kozponti
tudasgraf,...)
szinkronban van az europai trendekkel eés technologia szinvonallal
m EOSC = “system of system”
meglevo eés mukodo adat-infrastrukturakat foderal,

egyedi szolgaltatasok csak a szolgaltataskatalogusban
jelenhetnek meg

Copyright © 2023 SZTAKI DSD



SZTAKI
D S D cssziny Kovetkeztetések 2

m Az ARP tolthetné be a magyar EOSC Csomopont
(National Node) szerepet

komplex adatinfrastruktura, alapvetd foderacios
szolgaltatasokkal

Magyarorszagon jelenleg az egyetlen ilyen
“belepbjegy” az EOSC foderacioba
m Az ARP egy élo és folyamatosan fejlesztends informatikai
rendszer szoftverfunkciok és adattartalom szempontokbol
az ARP hianyzo szolgaltatasai miatt (ARP projekt 2. fazis)

az EOSC informatikai (foderacios), rendszerszervezesi €s
szervezeti elvarasai miatt

Copyright © 2023 SZTAKI DSD



SZTAKI
DS D csdszakine ARP 2024-ben és azon tul

=P  5nallé memoriaintézmény

m MdUkodtetes szervezeti formaja?
® 3 “bizalom” mint archivum termeék
m EOSC foderacios elvaras: az infrastruktura legyen fuggetlen jogi
szemelyiseg
m Kovacs Laszlo: “ARP Adatrepozitérium, mint fuggetlen ELKH
memoriaintézmeny” (koncepcio vazlat) 2023. augusztus 25.

® projekt csak mint atmeneti megoldas

projekt




SZTAKI
DS D EE T ARP 2. fazis? és/vagy EOSC integracio?

( )

ARP 2. fazis ARP

. , \ J

kutatasi munkafolyamat + ARP integralas ARP EOSC foderalas
automatikus metaadat keletkeztetés

4= ° =P
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ARP 2. fazis

.

ARP 2. fazis és EOSC integracio
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ARP

.

HUN-REN * mindketts irany * kormanyzat
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ARP kutatasi
adatrepozitorium platform



